
(К)1463УД1 
(К)1463УД2 
(К)1463УД4 

Одинарный, сдвоенный и счетверѐнный микромощные прецизионные операционные 
усилители 

• Широкий диапазон питающих напряжений    для однополярного источника
для двухполярного источника 

• Высокий коэффициент усиления по напряжению
• Малое  напряжение смещения нуля
• Малый ток потребления на канал
• Частота единичного усиления
• Высокий коэффициент ослабления синфазных входных напряжений
• Значительное подавление нестабильности  питания
• Встроенные устройства защиты от перегрузок входов и выходов микросхем

+3,0 В до +33,0 В 
±1,5 В до ±16,5 В 
700000 
150 мкВ 
50 мкА 
100 кГц 
100 дБ 
100 дБ 

Общие сведения 
Одинарный, сдвоенный и счетверѐнный 

микромощные прецизионные низковольтные 
операционные усилители (К)1463УД1, (К)1463УД2 и 
(К)1463УД4 являются современными интегральными 
микросхемами, устойчиво работающими, как от 
однополярного,  так и от двухполярного источника 
питания в широком диапазоне питающих напряжений и 
имеющими встроенные устройства защиты от перегрузок 
входов и выходов микросхем.  

ОУ при однополярном питании позволяет 
производить формирование выходного сигнала 
практически от “нуля” (от отрицательной шины питания). 
ОУ сочетает малый ток потребления 50 мкА на канал,  
высокую нагрузочную способность до 5 мА, напряжение 
смещения нуля менее 150 мкВ и скорость нарастания 
выходного напряжения 20-30 В/мс. Несмотря на низкое 
напряжение смещения нуля (менее 150 мкВ) в ОУ 
(К)1463УД1 предусмотрена его внешняя балансировка. 
Малые размеры, низкая потребляемая мощность в 
сочетании с малым напряжением смещения нуля,  
высоким коэффициентом усиления от 700000 и 
подавлением нестабильности питания более  100 дБ 
позволяют использовать данные ОУ в малогабаритной 
аппаратуре, переносной аппаратуре, в датчиках и в 
промавтоматике.  

Сдвоенный ОУ 1463УД2У в корпусе  Н04.16-2В 
имеет ДОПОЛНИТЕЛЬНУЮ особенность: от источников 
V+ - положительного напряжения питания на каждый из 
двух ОУ могут быть поданы разные значения 
напряжения.   

Таблица назначения выводов микросхем 
1463УД1, 1463УД2, 1463УД4 в используемых корпусах 
приведена ниже. 

Цоколевка (вид сверху) микросхем 
1463УД1У 1463УД1Р; К1463УД1Р, Т 
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Тип изделия Номер ТУ Тип корпуса 

1463УД1У АЕЯР.431130.308 ТУ Н04.16-2В 

1463УД1Р АЕЯР.431130.308 ТУ 2101.8-7 

1463УД2У АЕЯР.431130.513 ТУ Н04.16-2В 

1463УД2Р АЕЯР.431130.513 ТУ 2101.8-7 

1463УД4У АЕЯР.431130.514 ТУ Н04.16-2В 

К1463УД1(А,Б)Т СКЕН.431136.832 ТУ SOIC-8(150Mil) 

К1463УД1(А,Б) Р СКЕН.431136.832 ТУ 2101.8-1 

К1463УД2(А,Б)Т СКЕН.431136.833 ТУ SOIC-8(150Mil) 

К1463УД2(А,Б) Р СКЕН.431136.833 ТУ 2101.8-1 

К1463УД4(А,Б)Т СКЕН.431136.834 ТУ SOIC-16(300Mil) 
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(К)1463УД1 
(К)1463УД2 
(К)1463УД4  

Таблица 1 
Основные электрические параметры при температуре: 0

о
С ÷ 70

 о
С.

Наименование 
параметра, 

единица 
измерения 

Буквен-
ное 

обозна-
чение 

Норма параметра 

Режим 
измерения 

1463УД1У, 
1463УД1Р, 

К1463УД1(А,Б)Т, 
К1463УД1(А,Б)Р 

1463УД2У, 
1463УД2Р, 

К1463УД2(А,Б)Т, 
К1463УД2(А,Б)Р 

1463УД4У, 
К1463УД4(А,Б)Т 

не 

менее 

не 

более 

не 

менее 

не 

более 

не 

менее 

не 

более 
UCC1,2 

B 
(1)

RL, 
кОм 

Максимальное 
выходное 
напряжение, В 

UO max 
13,5 
11 

-13,5 
-11 

13,5 
11 

-13,5 
-11 

13,5 
11 

-13,5 
-11 

±15 10 
2 

Максимальное 
выходное 
напряжение, В 

UO max1 3,5 - 3,5 - 3,5 - 5 2 

Минимальное 
выходное 
напряжение, мкВ 

UO min1 - 500 - 500,0 - 500,0 5 10 

Напряжение сме-
щения нуля, мкВ 

UIO 
- 150 150 -150 150 -150 150 ±15 10 
-200 200 -200 200 -200 200 ±1,5 200 

Входной ток, нА II 
- 15 15 - 15 15 - 15 15 ±15 10 
-15 15 -15 15 -15 15 ±1,5 200 

Разность вход-
ных токов, нА 

IIO 
- 3 3 - 3 3 - 3 3 ±15,0 10 

-3,0 3,0 -3,0 3,0 -3,0 3,0 ±1,5 200 

Ток потребления, 
мкА ICC 

- 50 - 100
 2)

- 200
 3) ±16,5 

10 

- 40 - 80
2)

- 160
 3) ±1,5 

200 

Коэффициент 
усиления 
напряжения, 
В/мВ 

AU 

700 
350 
125 

- 700 
350 
125 

- 700 
350 
125 

- ±15 100 
10 
2 

200 
100 

- 200 
100 

- 200 
100 

- 5 100 
10 

Коэффициент 
ослабления 
синфазных 
входных 
напряжений, дБ 

KCMR 

100 - 100 - 90 - ±15 10 

90 - 90 - 85 - 5 10 

Коэффициент 
влияния неста-
бильности источ-
ников питания на 
напряжение сме-
щения нуля, дБ 

KSVR 100 - 100 - 100 - ±16,5 10 

95 - 95 - 95 - ±1,5 200 

Максимальная 
скорость нарас-
тания выходного 
напряжения, В/мс 

SR 30 - 20 - 20 - ±15 2 

Коэффициент   
разделения  
каналов, дБ 

СdNC - - 120 - 120 - ±15 10 

Коэффициент 
влияния неста-
бильности источ-
ников питания на 
напряжение сме-
щения нуля, дБ 

KSVR 100 - 100 - 100 - ±16,5 10 

95 - 95 - 95 - ±1,5 200 

Примечания см. в конце таблицы 1 
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(К)1463УД1 
(К)1463УД2  
(К)1463УД4 

 Продолжение Таблицы 1 

Наименование 
параметра, единица 
измерения 

Буквен-
ное 

обозна-
чение 

Норма параметра 
Режим 

измерения 
1463УД1У, 
1463УД1Р, 

К1463УД1(А,Б)Т, 
К1463УД1(А,Б)Р 

1463УД2У, 
1463УД2Р,  

К1463УД2(А,Б)Т, 
К1463УД2(А,Б)Р 

1463УД4У, 
К1463УД4(А,Б)Т 

UCC1,2 
UCC2, 
B 

(1)

RL, 
кОм 

не 
менее 

не 
более 

не 
менее 

не 
более 

не 
менее 

не 
более 

Коэффициент   
разделения  
каналов, дБ 

СdNC - - 120 - 120 - ±15 10 

Средний температур- 
ный коэффициент 
напряжения смеще-
ния нуля 

4)
, мкВ/

о
С

UIO -2,5 2,5 -2,5 2,5 -2,5 2,5 ±15 10 

-3 3 -3 3 -3 3 ±1,5 200 

Размах напряжения 
шума 

4)
, мкВ Unpp - 5 - 5 - 5 ±15 2 

Нормированная ЭДС 
шума

4)
, нВ/Гц

1/2 EnN - 60 - 60 - 60 ±15 2 

Примечания к таблице 1: 
1) UCC1  - положительное напряжение питания;

UCC2  - отрицательное напряжение питания.
2) Нормы параметра  ICC  даны для двух усилителей.
3) Нормы параметра  ICC  даны для четырѐх усилителей.
4) Проверяется выборочно.
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(К)1463УД1 
(К)1463УД2 
(К)1463УД4 

Таблица 2 
Предельно-допустимые и предельные режимы эксплуатации микросхем    

(К)1463УД1, (К)1463УД2, (К)1463УД4. 

Наименование  
параметра режима, 
единица измерения 

Буквен-
ное 

обозна-
чение 
пара-
метра 

Предельно-допустимый 
режим 

Предельный режим 
Время воздей-

ствия 
предельного 

режима 
не менее не более не менее не более 

Напряжение питания, В 
(в режиме 
однополярного 
питания) 

UCC1 

UCC2 = 0 

+ 3 + 33 - 0,1 + 36 

2 ч 

Напряжение питания, В  
(в режиме 
двухполярного питания) 

UCC1 

UCC2  

+ 1,5 

- 16,5 

+ 16,5 

- 1,5 

- 0,1 

- 18 

+ 18 

+ 0,1 

Синфазное входное 
напряжение, В UIC UCC2 UCC1 - 1,5 UCC2  - 20 

(1) 
UCC1 + 20 

  Напряжение между 
   входами ОУ, В 

UID UCC2 UCC1 - 1,5 UCC2 – 20 

(1) 
UCC1 + 20 

Сопротивление 
нагрузки, кОм 

RL 2 - 
КЗ 

(2) 
- 

Примечания: 
1) При температуре корпуса микросхем до плюс 60°С.

При температуре корпуса микросхемы выше плюс 60°С  входные напряжения ниже значения
отрицательного напряжения питания могут подаваться только в виде импульсов длительностью не более 
1 с, со скважностью более  qmin,  рассчитанной по формуле: 

qmin = 4 (tК – 60°С) / tК,  где  tК -  температура корпуса микросхемы. 
2) Режим короткого замыкания на землю.

Типовые зависимости входного тока  II от 
входного дифференциального UID  и  
синфазного UIC   напряжения  

Схема внешней балансировки микросхем 
1463УД1 и К1463УД1 
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DA1 – микросхема 1463УД1 или К1463УД1 
R1 – потенциометр 100 кОм ± 5%. 
Номера выводов в скобках приведены для 
микросхем в корпусе 2101.8-7, 2101.8-1,  
SOIC-8. 
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(К)1463УД1 
(К)1463УД2  
(К)1463УД4 

Основные схемы включения микросхемы: 

а) – инвертирующий усилитель, б) - неинвертирующий усилитель 
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13 
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Номера выводов приведены для микросхемы 1463УД1У в корпусе Н04.16-2В. Пунктиром обозначены 
рекомендуемые цепи защиты входов от токов утечки по элементам монтажа (печатной платы). 

Основные типовые зависимости параметров микросхемы: 
Область изменения входного тока  в 
зависимости от напряжения питания 

при  tокр = 25°С (границы 95% разброса) 

Область изменения разности входных токов 
в зависимости от напряжения питания    при    
tокр = 25°С (гр. 95%разброса) 
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в зависимости от напряжения питания     
при  tокр = 25°С (границы 95% разброса)      

Типовая зависимость тока потребления 
в зависимости от напряжения питания 
при  tокр = 25°С 
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(К)1463УД1 
(К)1463УД2  
(К)1463УД4 

Типовая зависимость коэффициента усиления 

Аu от  температуры  (tокр) при Ucc =  15 В      и 
различных сопротивлениях нагрузки RL

Типовая зависимость тока потребления Icc на 

канал от  температуры  (tокр) при Ucc =  16,5 В 
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Область изменения частоты единичного  

усиления от емкости нагрузки при Ucc =  15 В, 
tокр = 25°С (границы 95% разброса) 

Типовая зависимость коэффициента  
ослабления синфазных входных напряжений 

КCMR  от температуры  (tокр)  при Ucc =  15 В 
 и Ucc = + 5 В  
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Типовая зависимость аплитудно – частотных   
характеристик от коэффициента усиления      

при Ucc =  15 В, tокр = 25°С      

Область изменения амплитудно-частотной 

и фазо-частотной характеристик при Ucc = 15В,  
tокр = 25°С(границы 95% разброса) 
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(К)1463УД1 
(К)1463УД2  
(К)1463УД4 

Типовая зависимость минимального 
выходного напряжения UО min1  от 
сопротивления нагрузки RL    при UСС1  = 5 В, 
tокр = 25°С  

Типовые зависимости  KCMR  от амплитуды 
синфазного входного напряжения UIC при 
различных температурах окружающей среды tокр 

 и UСС1, 2   =  15 В (отрицательное синфазное 
напряжение относительно UIC = 0) 

0

50

100

150

200

250

300

1 10 100

RL, кОм

U
o

m
in

1
, 

м
к
В

50

60

70

80

90

100

110

120

130

-16 -14 -12 -10 -8 -6 -4

Uic, B

K
C

M
R
, 

д
Б 25°С

-60°С

125°С

Типовые зависимости коэффициента 
ослабления синфазного входного напряжения  
KCMR от амплитуды синфазного входного 
напряжения UIC при различных температурах 

окружающей среды  tокр  и  UСС1, 2  =  15 В 
(положительное синфазное напряжение 
относительно UIC = 0) 

 Типовые зависимости коэффициента ослабления 
синфазного входного напряжения  KCMR  от 
амплитуды синфазного входного напряжения UIC 
при различных  температурах окружающей среды  
tокр и  UСС1   = 5 В(отрицательное синфазное 
напряжение относительно UIC = 2,5 В)     
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Упрощѐнная электрическая схема одного канала ОУ (не соответствует реальной схемотехнике) 

Важно при униполярном 
включении: 
При выходном  сигнале вблизи  
источника питания 
отрицательной полярности, 
происходит отключение 
выходного транзистора VT8 и 

источника тока I4. На  рисунке 

отключение источника тока I4 и 

транзистора VT8 условно 
показано с помощью перехода 
ключа К1 в положение 2. Rн 
должен обеспечивать  
вытекающий ток для 
работоспособности усилителя в 
этом режиме. 
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(К)1463УД1 
(К)1463УД2 
(К)1463УД4  

Таблица назначения выводов 

№вы-

вода 
1463УД1У 1463УД1Р 

К1463УД1Т,
Р 

1463УД2У 1463УД2Р 
К1463УД2Т,Р 

1463УД4У 
К1463УД4Т 

Примечания 

1 NC VOSN V+A OUT A OUTA NC – вывод не 
задействован, 
VOSN– баланс 
напряжения смещения, 
А – первый ОУ,  
В – второй ОУ,  
С – третий ОУ,  
D – четвѐртый ОУ, 
-IN – вход инвертир., 
+IN - вход неинвертир., 
OUT – выход, 
V+ - положительное 
напряжение питания,  
V- - отрицательное 
напряжение питания 

2 NC -IN NC -IN A -IN A 

3 VOSN     +IN OUT A +IN A +IN A 

4 -IN V- NC V- V+ 

5 +IN VOSN  -IN A +IN B +IN B 

6 NC OUT +IN A -IN B -IN B 

7 NC V+ NC OUT B OUT B 

8 V- NC V- V+ NC 

9 VOSN  - NC - NC 

10 NC - NC - OUT C 

11 NC - +IN B - -IN C 

12 NC - -IN B - +IN C 

13 OUT - NC - V- 

14 NC - OUT B - +IN D 

15 NC - NC - -IN D 

16 V+ - V+B - OUT D 

Габаритные чертежи используемых металлокерамических корпусов 

1463УД1У, 1463УД2У, 1463УД4У 
Маркировка на корпусе -  1463УД1У, 1463УД2У, 

1463УД4У      

1463УД1Р, 1463УД2Р  
Маркировка на корпусе – 1463УД1Р, 1463УД2Р    

Корпус Н04.16-2В, размеры в мм  Корпус 2101.8-7, размеры в мм 

2014 v1   8
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(К)1463УД1 
(К)1463УД2 
(К)1463УД4  

Габаритные чертежи используемых пластмассовых корпусов 

К1463УД1(А,Б)Т, К1463УД2(А,Б)Т 
Маркировка на корпусе - 463YD1или 463YD2     
группу маркируют цветовым кодом (точками): 

А - одна точка белого цвета, Б - без точки. 

К1463УД1(А,Б)Р, К1463УД2(А,Б)Р 
Маркировка на корпусе – К1463УД1Р или К1463УД2Р    

группу маркируют цветовым кодом (точками): 
А - одна точка белого цвета, Б - без точки. 

Корпус типа SOIC-8 (150 Mil), 
 размеры в мм 

    Корпус 2101.8-1, размеры в мм 

К1463УД4(А,Б)Т  
Маркировка на корпусе - К1463YD4, группу маркируют цветовым кодом (точками): 

А - одна точка белого цвета, Б - без точки. 

Корпус типа SOIC-16  (300 Mil), размеры в мм (дюймах) 

2014 v1   9
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1463УД3

Быстродействующий малошумящий операционный усилитель

• Широкая полоса пропускания при коэффициенте усиления = -1 120 мГц
• Cкорость нарастания выходного напряжения ±15 В 120 В/мксек

 ± 5 В 90 В/мксек
• Bремя установления по уровня 0,1% 90 нсек
• Усилитель для видеосигналов
• Низкий уровень шумов по входу

по напряжению 1,7 нВ/√ Гц
по току 1,5 пА/√ Гц

• Малое напряжение смещения нуля 350 мкВ
• Широкий диапазон питающих напряжений от ±5 В до ±15 В

Общие сведения

Прецизионный операционный  усилитель 1463УД3 является быстродействующей малошумящей
схемой, устойчиво работающей в широком диапазоне питающих напряжений. Данный ОУ при своей
работе  с коэффициентом усиления от менее ±20   требует частотной коррекции.   Возможность работы ОУ
на низкоомную нагрузку позволяет использовать его в качестве согласующего усилителя. При работе без
частотной коррекции   скорость нарастания выходного напряжния составляет 120 В/мксек, а произведение
коэффициента усиления  на полосу частот около 560 мГц. Ток потребления в состоянии покоя не превышает
9 мА.

Микросхемы изготавливаются в следующих  видах  корпусов:
металлокерамических 2101.8-7 ;

Н04.16-2B

  Полное обозначение микросхем при заказе и в конструкторской документации:
 1463УД3АР, БР АЕЯР.431130.309 ТУ  в корпусе 2101.8-7
 1463УД3АУ, БУ АЕЯР.431130.309 ТУ  в корпусе Н04.16-2B

Таблица назначения выводов

10
06/2009

 Тип корпуса Назначение вывода
2101.8-7 Н04.16-2B

1 3 Балансировка
2 4 Вход инвертирующий
3 5 Вход неинвертирующий
4 8 Минус напряжения питания
5 9 Частотная коррекция
6 13 Выход
7 16 Плюс напряжения питания
8 1 Балансировка

Примечание: Габаритные чертежи корпусов приведены ниже

www.batcom.ru



 Основные электрические параметры при температуре 0 - 70 ОС
Измерение электрических параметров производиться при Токр. ср. =25 ±5 гр.С,
 VS=±15 B, если иное не оговорено в настоящей таблице.

11 06/2009

1463УД3

Наименование  параметра,
единица измерения

Буквенное
обозначе-
ние пара-
метра

Норма

не
более

не
менее

Предельно-допу-
стимый режим

Предельный
 режим

Примечание

не
менее

не
более

 1.Напряж. питания, В UСС ±4,5 ±16,5 ±4,5 ±18
2. Дифференциальное входное UID -5 +5  -5 +5
напряжение при UСС=±15 В, В

3. Синфазное входное
напряжение, B UI C

  UCC=±5 B -2,5 +2,5 -4 +4
  UCC=±15 B -12 +12 -14 +14

Предельно-допустимые параметры эксплуатации

Наименование параметра Условия
измерения

Един.
измер.

Норма
не болеене менее

Напряжение смещения нуля  UCC=±15 В, UCC=±5 В мВ 0,35(0,65)*
     В диапазоне температур** мВ 0,55(0,85)*
Разность входных токов UCC=±15 В, UCC=±5 В нА 500
     В диапазоне температур** нА 750
Входной ток UCC=±15 В, UCC=±5 В мкА  10
     В диапазоне температур мкА 12
Коэффициент усиления по напря-
нию      UCC=±5 В,  UВыХ=±2,5 В

RL=500 Ом 30000
     В диапазоне температур** 12000

      UCC=±15 В,  UВыХ=±10,0 В
RL=1 кОм 50000

     В диапазоне температур** 20000
Выходное напряжение UCC=±5 В

RL=500 Ом В ±3,0
RL=150 Ом В ±2,5(тип)

UCC=±15 В, ±16,5 В
RL=500 Ом В ±10
RL=1 кОм В ±12

Коэффициент ослабления
синфазных входных напряжений  UCC=5 В, UВХ =±2,5 В дБ 100

  UCC=15 В, UВХ =±12 В дБ 100
     В диапазоне температур** дБ 96

Ток потребления UCC±5 В мА 9,0

UCC±15 В мА 9,0

 Примечания: * - В скобках указаны значение параметра напряжение смещения нуля для груп
              1463УД3БР, БУ
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При работе микросхем 1463УД3 на низкоомную нагрузку необходимо обеспечивать условие
 непревышения температуры на кристалле ТКР =150OC. Для этого суммарная мощность рассеивания
 микросхемы РРАС с учетом температуры окружающей среды ТСР должна быть

РРАС =<
  Для корпуса 2101.8-7 тепловое сопротивление перехода кристалл-среда - 100ОС/Вт,  для корпуса
   Н04.16-2 - 70ОС/Вт. Обеспечение допустимой рассеиваемой мощности с учетом диапазона температуры
   среды микросхемы, расчитываемой с учетом тока нагрузки, достигается ограничением выходного
   напряжения сигнала

1463УД3

-Uп

Вых

0,1 мкФ
СВН

ROC

50 Oм

50 Oм
1 к м O

Вх

2

3
4

5

6
7

8
1

20 Oк м

R1

Рис. 1. Включение 1463УДЗ в качестве неинвертирующего усилителя с подключением цепи
регулировки напряжения смещения

ТКР - ТСР
RT

RН

1 к-Uп

Вых

0,1 мкФ 

СВН

R1

50 Oм

ROC

Вх
2

3
4

5
6

7

50 Oм
 коакс. кабель

Рис. 2а. Включение 1463УД3 в качестве инвертирующего усилителя  с нагрузкой 1 кОм.
Рекомендуемая величина сопротивления Roc от 0,3 кОм до 3 кОм, Свн~15 пФ
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1463УД3

Рис. 3. Включение 1463УД3 в качестве инвертирующего усилителя  с
подключением внешней емкости частотной коррекции в цепь обратной связи.
Рекомендуемая величина сопротивления Roc от 1 кОм до 3 кОм

Рис. 4. Включение 1463УД3 в качестве согласующего усилителя

-Uп

Вых

0,1 мкФ 

СВН

R1

50 Oм

ROC

Вх
2

3
4

5
6

7
50 Oм

50 Oм
 коакс. кабель

50 Oм

50 Oм
 коакс. кабель

Рис. 2б. Включение 1463УД3 в качестве инвертирующего усилителя  с нагрузкой 50 Ом.
Рекомендуемая величина сопротивления Roc от 0,3 кОм до 3 кОм, Свн~15 пФ

-Uп

Вых

0,1 мкФ СВН

ROC75 Oм

75 Oм

75 Oм

Вх

30 пФ

300 Oм

300 Oм

СОС

2-7 пФ

R1

2

3
4

5

6

7 75 Oм
 коакс. кабель

-Uп

Вых

0,1 мкФ
СВН(каск)

ROC

50 Oм

50 Oм

50 Oм

50 Oм

Вх

R1

2

3
4

5

6
7 50 Oм

 коакс. кабель
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1463УД3

 Корпус 2101.8-7

-Uп

Вых

0,1 мкФ СВН

ROC75 Oм

75 Oм

75 Oм

Вх

30 пФ

300 Oм

300 Oм

СОС

2-7 пФ

R1

2

3
4

5

6

7 50 Oм
 коакс. кабель

Рис. 5. Включение 1463УД3 в качестве неинвертирующего усилителя с
подключением цепи регулировки напряжения смещения

Примечание. Подбор величин внешней емкости частотной коррекции, а также емкости в цепи
обратной связи проводится с учетом глубины обратной  связи, условий емкостной нагрузки и
обеспечением устойчивости включения схемы усилителя в заданном температурном диапазоне.

 Корпус Н04.16-2В

Зона
ключа
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1463УД5

1,5 ГГц широкополосный операционный усилитель  с регулируемым током
потребления и быстродействием

ОСОБЕННОСТИ
• Устойчивость при  Кu >=+1
• Широкополосность Кu*fв=1,5ГГц (Ku=+10)
• Скорость нарастания / ток потребления

650 В/мкс,    350 В/мкс 
10 мA           5 мА 

• Выходной ток    50 мA
• Напряжение смещения    500 мкВ
• Напряжение питания      ±2,5В до  ±6 В
• КU с разомкнутой ОС   87 дБ 
• Напряжение шума   2,0 нВ/√Гц 
• Высокая стойкость к внешним
воздействующим факторам (ВВФ) 
ПРИМЕНЕНИЯ
• Усилители для ЦАП, АЦП
• Активные фильтры
• Радиочастотные схемы
• Инструментальные предусилители
ОПИСАНИЕ

ОУ  1463УД5 имеет допустимый диапазон изменения напряжений питания от ±2,5 В  до ±6 В 
(возможность работы от одного источника питания от 5 В  до 12 В), коэффициент усиления с 
разомкнутой ОС  87 дБ, низкое значение напряжения смещения  500 мкВ, рабочий температурный 
диапазон 0оС до +70оС. 

 Важной конструктивной особенностью 1463УД5 является оптимизированное расположение 
выводов (Uвых продублирован на выводе Uoc), что позволяет оптимально разместить элементы 
обратной связи и улучшить условия для устойчивой работы ОУ. 

Благодаря возможности управления током потребления/скоростными свойствами с помощью 
логических схем с тремя состояниями, ОУ может использоваться в многоканальных системах и 
системах с динамическим управлением потреблением.     

Напряжение Uупр, подаваемое на вывод 8 микросхемы,  в диапазоне: -Uп≤ Uупр ≤ +Uп – 2,5В 
приводит к ”закрыванию” усилителя по входу и выходу.  При использовании стандартной КМОП 
логики этот уровень соответствует “0” на ее выходе.  

Величина Uупр, обеспечивающая уменьшение тока потребления в 2 раза, должна быть 
Uупр≥+Uп – 0,7В.  В стандартной КМОП логике этот уровень соответствует “1” на ее выходе.  

Обеспечение тока потребления 10 мА и высоких скоростных свойств происходит при третьем 
состоянии (обрыв) на входе 8. Данное состояние, называемое “Hi-Z” выходом с высокоомным 
импедансом, может обеспечить КМОП логика, имеющая третье состояние по выходу. В качестве 
управляющей логики могут использоваться КМОП формирователи, регистры, мультиплексоры с 
тремя состояниями на выходе.    

При Uп = ±5 В  в зависимости от условий на входе управления (вывод 8) усилитель имеет три 
режима работы: 

N 
Режима 

Uупр Состояние 
ОУ

Iпот,
мА

SR, В/мкс

1. Высокоимпедансное
3-е состояние,  “Hi-Z”

Рабочее 10 650 

2. Более +4,3 В,  ”1” Рабочее 5 350 
3. В диапазоне от  

+2,5 В до -5 В ,  ”0” 
Закрыт 1,2 - 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ - типовые при  Uп=±5 В, T=25оС,  RГ=100 Ом, RL =1 к, CL=1 пФ 
Параметры Условия Режим Ед. изм. 

“Hi-Z” ”1” ”0” 
ДИНАМИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
Верхняя граничная частота полосы 
пропускания на малом сигнале, fв (-3дБ) 

Ku=+10,  RL=1к 150 120 - МГц 

Скорость нарастания, SR Ku=+10,  RL=1к 650 350 - В/мкс 
Время установления с точностью 0,1% Ku =+10,Uвых=2В 10 10 - нс 
ПАРАМЕТРЫ ПОСТ. ТОКА 
Напряжение смещения 500 500 - мкВ 
Входной ток 7 4 - мкA 
Разность входных токов 0,1 0,1 - мкA 
Входной ток  (вывод 8) - 15 -17 мкА 

Назначение  выводов
8-  Uупр – вход управления    
1 – Uoc  - вывод ОС (выход) 
2 – IN- - инвертирующий вход 
3 – IN+ -неинвертирующий вход 
4 – -Uп - отрицательное  
напряжение питания, 
5 –  Сс  -вывод частотной 
коррекции 
6 – Uвых  - выход 
7 – +Uп - положительное  
напряжение питания 

Микросхемы 1463УД5У изготавливаются 
в корпусе Н02.8-2В  
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Коэффициент усиления с разомкнутой 
ОС 

87 89 - дБ 

Ток потребления в состоянии покоя, Iпот 10 5 1,2 мА 
ВХОДНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Входное сопротивление 
Входная емкость 
Размах напряжения по входу 
Коэффициент ослабления синфазного 
сигнала 

по СФ / ДФ сиг 

Ucm=+/-1В 

2,5/0,01 
1,5 

-3,6 дo +4 
90 

MОм 
пФ 
В 

дБ 

ВЫХОДНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Размах выходного напряжения RL =1 к 

RL =100 Ом 
-3,9 дo+3,9 
-3,6 дo+3,6 

В
В

мA 
мA 
пФ 

Выходной ток 50 
Ток короткого замыкания 100 
Емкость нагрузки Ku =+10 10 
НАПРЯЖЕНИЕ ПИТАНИЯ 
Диапазон напряжения питания ±2,5 до ±6 В 
Усилитель частотно скомпенсирован внутренней емкостью коррекции частотной характеристики для 
включения с коэффициентом передачи Ku ≥+10. При включении усилителя с Ku <+10, требуется 
внешняя емкость частотной коррекции, которая выбирается также с учетом емкости нагрузки. 
СХЕМЫ ВКЛЮЧЕНИЯ

1.Схема включения операционного усилителя с Ku =+10

+

_

+

_

51

5  4

499

1 кUвх

6

4
8

5

2

3

1

0,1

0,1

10,0

10,0

7

+Uп

-Uп

2*

Uвых

Uупр * – подстроечные элементы

2.Схема включения операционного усилителя с Ku =+2

+

_

+

_

50
50*

50

250

250

1к

6

4
8

5

2

3

1

0,1

0,5 

5*

2*
0,1

10,0

10,0

7

+Uп

-UпUупр

Uвх

Uвых

   * – подстроечные элементы
Примечания 
1. Усилитель работает согласовано со схемами, имеющими сопротивление   50 Ом по входу.
Допускается работа с нагрузкой 100 Ом. 
2. Для работы на емкостную нагрузку применяется последовательно включенное дополнительное
сопротивление Rd  20…30 Ом. 
3. В зависимости от монтажа и условий нагрузки величины емкостей частотной коррекции,
подключаемые к выводу микросхемы 5 могут отличаться от приведенных на рисунках. Кроме того, 
для обеспечения большего запаса устойчивости микросхемы при заданных условиях работы может 
применяться дополнительная цепь частотной коррекции между выводами   5 и 6 микросхемы.  
4. При разработке необходимо учитывать особенности корпуса: технологические перемычки (ТП)
корпуса электрически связаны: ТП1 - с крышкой корпуса, ТП2 – с монтажной площадкой (см. 
габаритный чертёж ниже).  
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ТИПОВЫЕ ЗАВИСИМОСТИ ПАРАМЕТРОВ    

Рис. 1. Зависимость Выход/Вход 
с разомкнутой ОС  RL=1 к 

Рис. 2. Зависимость Выход/Вход 
с разомкнутой ОС RL=0,1 к 

Рис. 3. Зависимость Выход/Вход 
с разомкнутой ОС  RL=50 Ом 

Рис. 4. Зависимость Выход/Вход 
с разомкнутой ОС RL=1 к, Uупр=5В 

Рис. 5. Зависимость Выход/Вход 
с разомкнутой ОС  RL=0,1 к, Uупр=5В Рис. 6. Зависимость Выход/Вход 

с разомкнутой ОС RL=50 Ом, Uупр=5В 

  Рис.  9. АЧХ с разомкнутой ОС. 
RL=1 к 

Рис.  10. АЧХ с разомкнутой ОС. 
RL=1 к,  Uупр=5В 
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ГАБАРИТНЫЙ ЧЕРТЕЖ КОРПУСА ОУ 1463УД5У

Корпус Н02.8-2В, размеры в мм

Рис.  11. АЧХ  Ku =+10, 
RL=1 к, CL=10 пФ,  Rd=30 Ом 

Рис. 12. АЧХ  Ku =+10, 
RL=0,1 к, CL=10пФ,  Rd=30 Ом 

Рис. 13. АЧХ   Ku=+10, RL=0,1 к, 
CL=1 пФ,  Rd=30 Ом       Рис. 14. АЧХ   Ku=+10, RL=0,1 к, 

CL=0,1 пФ 

Рис. 15. Выходное напряжение 
импульса на большом сигнале. 

Ku=+10, RL=1 к, CL=1 пФ,  Rd=30 Ом 

Рис. 16 Выходное напряжение 
импульса на большом сигнале. 

Ku =+10, RL=1 к, CL=10 пФ,  Rd=30 Ом 
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Прецизионный инструментальный усилитель с усилением, программируемым 
внешним резистором 

ОСОБЕННОСТИ Структурная схема 1463УБ1У 
• Диапазон питающих напряжений   ±2,3 В до ±18 В
• Диапазон усиления с применением одного
внешнего резистора 1 - 1000 

• Входное напряжение смещения нуля  ±150 мкВ 

• Малый дрейф  напряжение смещения   1 мкВ/ ОС 
• Максимальный ток потребления   2,2 мА 
• Нормированная ЭДС шума входа 13нВ/Гц

1/2

• Нормированная ЭДС шума выхода 100нВ/Гц
1/2

• Напряжение шума, приведенное ко входу  0,8мкВ

Корпуса Н04.16-2В, 2101.8-1,  SOIC-8

Номера выводов в скобках приведены для 
микросхем в корпусах 2101.8-7,  2101.8-1, SOIC-8. 

ОПИСАНИЕ Схема включения ИС 1463УБ1У 
Инструментальный усилитель 1463УБ1 является 
высокоточной интегральной схемой, устойчиво 
работающей в диапазоне усиления от 1 до 1000 и 
требующей только одного внешнего резистора для 
установления коэффициента усиления. Малые 
габариты корпуса, низкий ток потребления (2,2 мА 
макс) позволяют использовать этот 
инструментальный усилитель в малогабаритной и 
переносной аппаратуре. Благодаря высокой 
точности поддержания усиления (нелинейность не 
превышает 50ppm), малому напряжению смещения 
нуля и малому его дрейфу настоящий 
инструментальный усилитель является идеальным 
средством для применения в прецизионных 
системах сбора данных, датчиках, прецизионных 
мостовых схемах, в измерительных системах. 
Хорошие шумовые характеристики усилителя, 
малый входной ток и малая потребляемая 
мощность делают этот усилитель незаменимым 
для применения в медицинских приборах (ЭКГ, 
портативные измерители давления и  др.) 

Примечания 
1. Выводы  2 – 3,  14 –15  соединить внешними

перемычками. 
2. Коэффициент усиления  AVD  определяется
внешним резистором RА:   AVD  = 49,4 кОм / RА кОм+1. 
3. Резисторы R FB - = R FB +  = 24,7 кОм.
4. Вывод  10  соединить с аналоговой “землей”, если

не требуется иное смещение выхода. 
5. Выводы 1, 6, 7, 9, 12, 16 – не подключать.

Тип изделия Номер ТУ Тип корпуса 

1463УБ1У АЕЯР.431130.307-01 ТУ Н04.16-2В 

1463УБ1АР АЕЯР.431130.307-01 ТУ 2101.8-7 

К1463УБ1Т АДБК.431130.873 ТУ SOIC-8(150Mil) 

К1463УБ1Р АДБК.431130.873 ТУ 2101.8-1 

Цоколевка (вид сверху) микросхем 

  Вид снизу 

7

15 10

16

1

2

9

8

 Ключ

Ключ

1

16

1015

9

8

2 7

Н04.16-2В 2101.8-7, 2101.8-1, SOIC-8(150Mil) 
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Таблица 1      Электрические параметры микросхем при температуре: 0°C ÷ + 70°С 

Наименование 
параметра, 

единица 
измерения 

Буквенное 
обозна-
чение 

параметра 

Норма параметра Режим измерения 

1463УБ1 
UCC1, B UCC2, В 

АVD nom ,
АVD max

1)

не менее не более 
Максимальное 
выходное 
напряжение, В 

UО max 
3,3 - 3,4 4,5 - 4,5 

АVD max 
15,1 - 15,1 16,5 - 16,5 

Напряжение 
смещения нуля, 
мкВ 

UIO -125 125 
4,5; 
16,5 

- 4,5; 
- 16,5 

АVD max 

Выходное напря- 
жение покоя,  мВ 

UОQ - 1,5 1,5 
4,5; 
16,5 

- 4,5; 
- 16,5 

1 

Диапазон входных 
напряжений, В 

∆UI 
3,3 -2,6 4,5 - 4,5 

1 
15,1 - 14,6 16,5 - 16,5 

Напряжение огра-
ничения по опор-
ному входу,  В 

∆UIREF 13,4 -13,4 15 - 15 - 

Размах напряжения 
шума, приведенный 
ко входу, мкВ 

UInpp 
- 0,8 

15 - 15 
10 

- 0,4 100 

Нормированная 
ЭДС шума входа,  
нВ/Гц 

1/2
EInN - 13 15 - 15 1000 

Нормированная 
ЭДС шума выхода, 
нВ/Гц 

1/2
EOnN - 100 15 - 15 1 

Входной ток по 
опорному входу, 
мкА 

IIREF - 60 16,5 - 16,5 1 

Входной ток,  нА II - 2 2 16,5 - 16,5 АVD max 

Разность входных 
токов, нА 

IIO - 1 1 16,5 - 16,5 АVD max 

Ток потребления по 
положительному 
источнику, мА 

IСС1 - 2,2 16,5 - 16,5 1 

Ток потребления по 
отрицательному 
источнику, мА 

IСС2 - 2,2 - 16,5 - 16,5 1 

Отклонение 
коэффициента 
усиления диффе-
ренциального 
сигнала по напря- 
жению,  % 

ЕАVD 

- 0,1 0,1 

15 - 15 

1 

- 0,375 0,375 
10; 
100 

- 0,8 0,8 1000 

Отклонение коэф-
фициента усиления 
опорного  сигнала,  
% 

ЕАVREF - 0,03 0,03 16,5 - 16,5 1 

Коэффициент 
ослабления син-
фазных входных 
напряжений, дБ 

КCMR 

73 - 16,5 - 16,5 1 

93 - 10 

110 - 
100; 
1000 

Коэффициент 
влияния нестабиль- 
ности источников 
питания на напря-
жение смещения 
нуля,  дБ 

KSVR 

- -80 

4,5 ÷ 16,5 -4,5÷ -16,5 

1 

- -95 10 

- -110 
100; 
1000 

Средний темпера-
турный коэффи-
циент выходного 
напряжения покоя,  
мкВ/

о
С

UOQ -20,0 20,0 
16,5 , 
4,5 

-16,5 , 
-4,5 

1 
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       Продолжение таблицы 1 

Наименование 
параметра, единица 

измерения 

Буквенное 
обозна-
чение 

параметра 

Норма параметра Режим измерения 

1463УБ1 
UCC1, 

 
B UCC2, В 

АVD nom ,
АVD max

1)
не менее не более 

Средний темпера-
турный коэффициент 
отклонения 
коэффициента 
усиления,  ppm/°С 

EAVD -50,0 50,0 15,0 -15,0 100 

Средний темпера-
турный коэффициент 
напряжения смещения 
нуля, мкВ/

о
С

UIO -1,0 1,0 
16,5 , 

4,5 

-16,5 , 

-4,5 
АVD max 

Скорость нарастания 
выходного 
напряжения, В/мкс 

SR 0,7 - 15 - 15 10 

Нелинейность 
относительно прямой, 
мимизирующей 
среднеквадратичные 
отклонения, ppm 

ELSQ 
- 95 

15 - 15 

1 

10 

100 

- 200 1000 

Примечания 
1. АVD nom  – номинальное значение коэффициента усиления дифференциального сигнала по
напряжению для одного из специфицированных режимов применения  из ряда     АVD nom = 1, 10, 
100, 1000.  Конкретное значение  АVD nom  определяется величиной сопротивления внешнего 
резистора обратной связи  RА, устанавливаемого между выводами 2 и 15 микросхемы 
1463УБ1У и между выводами 1 и 8 микросхемы 1463УБ1АР; 
АVD max  – режим максимального значения коэффициента усиления дифференциального 
сигнала по напряжению, образующийся при закорачивании выводов 2 и 15 микросхемы 
1463УБ1У и при закорачивании выводов 1 и 8 микросхемы 1463УБ1АР. 

Таблица 2    Предельно-допустимые и предельные режимы эксплуатации микросхем 

Наименование  
параметра режима, 
единица измерения 

Буквен-
ное 

обозна-
чение 

Предельно-допустимый 
режим 

Предельный режим 
Время 

воздейст. 
предель- 

ного 
режима 

не менее не более не менее не более 

Напряжение питания,В 
UCC1 
UCC2 

4,5 
-16,5 

16,5 
-4,5 

-0,3 
-18,0 

18,0 
0,3 

24 ч 

Синфазное входное 
напряжение, В 

UIC 
UCC2 + 2,3

2) UCC1 - 1,4
 2)

UCC2 
1)

UCC1 
1)

Дифференциальное 
входное напряжение,В 

UID См. пр. 2 
12 В/АVDnom; 
см. прим. 2 

- См. пр. 1, 3 

Напряжение на 
опорном входе, В 

UIREF UCC2 + 2,0 UCC1 - 2,0 UCC2 
1)

UCC1 
1)

Сопротивление 
нагрузки, кОм 

RL 2,0 - 0,001 - 

Примечания 
1) Абсолютная величина напряжений на любом входе не должна превышать величину

напряжения источников питания. 
2) Сумма синфазной и дифференциальной составляющих входного напряжения,

определяемая формулой  UIC + (UID · АVD nom)
 
/
 
2,  для любого момента времени не должна 

превышать, установленных в таблице, предельно - допустимых значений UIC. 
3) UID = ± 25,0 В для  RА  более  4200 Ом  (см. рисунок 1).
Для  RА  менее 4200 Ом  UID определяется формулой: 
UID < 0,005(RА + 600) + 1. 
4) Допускается применение микросхем при несимметричных напряжениях питания, при

этом суммарное напряжение питания должно быть не более 33 В и не менее 9 В. 
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Основные типовые зависимости параметров микросхемы: 

Типовая зависимость нормированной ЭДС шума  
входа  EInN от частоты при АVD=1,10,100,1000 

Типовая зависимость коэффициентов ослабления 
синфазных входных напряжений КCMR от частоты 

при АVD=1,10,100,1000 

Типовая зависимость времени установления 
выходного напряжения от величины 

коэффициента усиления 

Типовая зависимость времени установления 
выходного напряжения с точностью 0,1% и  0,01% 

от величины выходного напряжения 

Таблица назначения выводов 

№вы-

вода 
1463УБ1У 1463УБ1АР 

К1463УБ1,РТ 
Примечания 

1 NC INFB- NC – Вывод не задействован, 
OUTFB- – Выход обратной связи «-», 
INFB-– Вход обратной связи «-»,  
-IN – Вход инвертирующий, 
+IN - Вход неинвертирующий, 
INREF – Вход опорный, 
OUT – Выход, 
UCC1 - Положительное напряжение питания, 
UCC2 - Отрицательное напряжение питания, 
INFB+ - Вход обратной связи «+», 
OUTFB+ - Выход обратной связи «+» 

2 OUTFB- -IN 

3 INFB- +IN 

4 -IN UCC2 

5 +IN INREF 

6 NC OUT 

7 NC UCC1 

8 UCC2 INFB+ 

9 NC - 

10 INREF - 

11 OUT - 

12 NC - 

13 UCC1 - 

14 INFB+ - 

15 OUTFB+ - 
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16 NC - 

Габаритные чертежи используемых корпусов 

1463УБ1У 1463УБ1АР 

Корпус Н04.16-2В, размеры в мм Корпус 2101.8-7, размеры в мм 

К1463УБ1Т К1463УБ1Р 

Корпус типа SOIC-8 (150 Mil), 
 размеры в мм 

    Корпус 2101.8-1, размеры в мм 

www.batcom.ru



К1463УБ1

 Инструментальный усилитель
• Диапазон усиления с применением одного внешнего резистора 1 - 1000
• Широкий диапазон питающих напряжений ±2,3 В до ±18,0 В
• Максимальный ток потребления 1,3 мА
• Малое напряжение смещения (для класса Б) ±50 мкВ макс
• Малый дрейф напряжения смещения нуля  ±1,0 мкВ/ОС (макс)
• Малый входной ток  2нА (макс)
• Высокий коэффициент ослабления синфазных входных напряжний  93 дБ (мин)

(для G=10)
• Малое время время установления выходного сигнала
при G=(1 ÷100) c точностью 0,01% 15 мксек

Общие сведения
Инструментальный усилитель К1463УБ1 является высокоточной интегральной схемой, устойчиво

работающей в диапазоне усиления от 1 до 1000 и требующей только одного внешнего резистора для
установления коэффициента усиления. Малые габариты корпуса, низкий ток потребления (1,3 мА макс)
позволяют использовать этот инструментальный усилитель в малогабаритной и переносной аппаратуре.
Благодаря высокой точности поддержания усиления , малому напряжению смещения нуля и малому его
дрейфу настоящий инструментальный усилитель является наиболее приемлимым для применения в
прецизионных системах сбора данных, датчиках, прецизионных мостовых схемах, в измерительных
системах. Хорошие шумовые характеристики усилителя, малый входной ток и малая потребляемая
мощность делают этот усилитель незаменимым для применения в медицинских приборах (ЭКГ , портативные
измерители давления и  др.).

ИУ K1463УБ1 предназначен для работы в диапазоне температур от -45ОС до +85ОС.
Микросхемы изготавливаются в двух видах металлокерамических корпусов:

2101.8-7Н (позолоченный корпус);
2101.8-7НБ (покрытие никель-бор).

Планируется к освоению выпуск данных инструментальных усилителей в пластмассововых корпусах
типа DIP - 2101.8-1 и типа SO - 4303.8-1 для  работы в диапазоне температур от -45ОС до +85ОС.

Полное обозначение микросхем при заказе и в конструкторской документации:
в корпусе 2101.8-7Н -  K1463УБ1АР АЕЯР.431130.873 ТУ
в корпусе 2101.8-7НБ -  K1463УБ11АР АЕЯР.431130.873 ТУ
в корпусе 2101.8 -  KP1463УБ1АР АЕЯР.431130.873 ТУ
в корпусе 2101.8-7НБ -  KФ1463УБ1АР АЕЯР.431130.873 ТУ

24 DS9601

Таблица назначения выводов

1 - Внешний резистор
2 - Вход инвертирующий
3 - Вход неинвертирующий
4 - Минус напряжения питания
5 - Опорное напряжение
6 - Выход
7 - Плюс напряжения питания
8 - Внешний резистор

 K1463УБ1
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 Основные электрические параметры при приемке и поставке
Измерение электрических параметров производиться при Токр. ср.=25±10 гр.С, V

S
=±15 B,

R
L
=2кОм, если иное не оговорено в настоящей таблице.

25 DS9601

K1463УБ1

Наименование параметра Условия
измерения

Един.
измер.

Норма
не болеене менее

Коэффициент  усиления G=1+49,4кОМ/( R
G
+R

kont 
) 1 1000

Погрешность усиления U
ВЫХ

=±10 В
G=1 % 0,15
G=10 % 0,5
G=100 % 0,5
G=1000 % 0,5
Нелинейность усиления U

ВЫХ
=±10 В;

G=1 - 1000` R
L
=10кОм pmm 20тип

G=1 - 100 R
L
=2кОм pmm 50тип

Температурный дрейф нелинейности G<1000 ppm/OC -50тип
Напряжение смещения U

OI
=U

OSI
+U

OSО
/G

Входное напряжение смещения,U
OSI

U
CC

=±5 В до U
CC

=±15 В мкВ 125
     В диапазоне температур U

CC
=±5 В до U

CC
=±15 В мкВ 250

     Температурный дрейф U
CC

=±5 В до U
CC

=±15 В мкВ/ОС 1,5
Выходное напряжение смещения,U

OSО
  U

CC
=±15 В мкВ 1500

U
CC

=±5 В мкВ 1500
     В диапазоне температур U

CC
=±5 В до U

CC
=±15 В мкВ 2000

     Температурный дрейф U
CC

=±5 В до U
CC

=±15 В мкВ/ОС 15
Коэффициент подавления
нестабильности питания U

CC
=±2,3 В до U

CC
=±18 В

G=1 дБ 80
G=10 дБ 95
G=100 дБ 110
G=1000 дБ 110
Входной ток
Входной ток смещения нА 2,5
    В диапазоне температур нА 4
Разность входных токов нА 1,6
    В диапазоне температур нА 3
Диапазон входных напряжений U

CC
=±2,3 В до U

CC
=±5 В В -U

CC
+1,9 +U

CC
-1,2

    В диапазоне температур В -U
CC

+2,1 +U
CC

-1,3
U

CC
=±5 В до U

CC
=±18 В В -U

CC
+1,9 +U

CC
-1,4

    В диапазоне температур В -U
CC

+2,3 +U
CC

-1,4
Коэффициент ослабления синфазных
входных напряжений U

CM
=0 В до U

CM
=±10 В

G=1 дБ 66
G=10 дБ 86
G=100 дБ 103
G=1000 дБ 103
Максимальное выходное напряжение R

L
=10кОм

U
CC

=±2,3 В до U
CC

=±5 В В -U
CC

+1,1 +U
CC

-1,2
    В диапазоне температур В -U

CC
+1,6 +U

CC
-1,3

U
CC

=±5 В до U
CC

=±18 В В -U
CC

+1,2 +U
CC

-1,4
    В диапазоне температур В -U

CC
+2,3 +U

CC
-1,5

Скорость нарастания выходного
напряжения В/мксек 0,75
Напряжение шума на частоте 1кГц Суммарное напр. шумов при-

вед.кo входу опред. по фор-
муле RTI=√(e2

ni
)+(e

no
/G)2

    Напряжение шума на входе e
ni

нВ/√Гц 13тип
    Напряжение шума на выходе e

ni
нВ/√Гц 100тип
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Наименование параметра Условия
измерения

Един.
измер.

Норма
не болеене менее

Суммарное напряжение шумов (RTI)
в диапазоне 0,1 Гц до 10 Гц
G=1 мкВ ±6тип
G=10 мкВ ±0,8тип
G=100-1000 мкВ ±0,4тип
Скорость нарастания В/мкс 1,0тип
   Время  установления  ( 0,01%) 10В мкс 15тип

Ток потребления U
CC

=±2,3В до ±18В мА 1,3
   В диапазоне температур мА 1,6

Наименование  параметра,
единица измерения

Буквенное
обозначе-
ние пара-
метра

Норма

не
более

не
менее

Предельно-допу-
стимый режим

Предельный
 режим

Время воздей-
ствия предельного

режима
эксплуатациине

менее
не

более

1. Напряжение питания, В U
СС

±4,5 ±16,5 ±2,3 ±18 Два часа

2. Сопротивление нагрузки, кОм R
L

2,0 0,0 Одна  минута  со
скважностью 30 мин.

3. Синфазное входное
напряжение, B U

IN
-U

СС
+U

СС

 4.Дифференциальное входное

    напряжение, B U
IN

-25 +25

Предельно-допустимые параметры эксплуатации

Продолжение таблицы

 Корпус 2101.8-7Н

K1463УБ1

 Примечание: Сопротивление внутрикорпусного соединения R
kont

=0,22 Ом.
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К1463УБ1

Корпус2101.8-1(8-pin plastic DIP)

1.27

0.49max

1
.7

5
m

a
x

4
.0

0
m

a
x

5.00max

6,20max

8 5

1 4

 Корпус SO8
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Прецизионные маломощные инструментальные усилители  с фиксированными 
коэффициентами передачи:  АVD=10,100,500 

Таблица 1 -  Электрические параметры  при приемке и поставке.
Параметры измеряются при: 

   Т=25о
C, UCC1= +15 В, UCC2= -15 В, RL= 2 кОм, АVD nom , если не указано особо 

Наименование параметра, единица 
измерения

Режимы
измерения

Букв.
обозна-
чение

1463УБ11 1463УБ12 1463УБ13
не 

менее
не 

более
не 

менее
не 

более
не 

менее
не 

более
АVD nom =10 АVD nom =100 АVD nom =500 

Максимальное выходное напряжение, В UCC1,2= ± 4,5 В UО max 3,3 -3,4 3,3 -3,4 3,3 -3,4 

UCC1,2= ± 16,5 В 15,1 -15,3 15,1 -15,3 15,1 -15,3 

Напряжение смещения нуля, мкВ UCC1,2= ± 4,5/16,5В UIO -200 200 -200 200 -200 200 

Средний температурный коэффициент 
напряжения смещения нуля,  мкВ/оС

АVD max
1)

αUIO -1 1 -2 2 -2 2 

Диапазон входных напряжений, В UCC1,2= ± 4,5 В ∆UI 3,3 -2,6 3,3 -2,6 3,3 -2,6 

UCC1,2= ± 16,5 В 15,1 -14,6 15,1 -14,6 15,1 -14,6 

Напряжение ограничения по опорному UIREFlim 13,4 -13,4 13,4 -13,4 13,4 -13,4 
входу,  В
Продолжение  Таблицы1
Наименование параметра, единица 
измерения

Режимы
измерения

Букв.
обозна-
чение

1463УБ11 1463УБ12 1463УБ13
не 

менее
не 

более
не 

менее
не 

более
не 

менее
не 

более
Входной ток по опорному входу, мкА UCC1,2= ± 16,5 В IIREF - 60 - 60 - 60 

ОСОБЕННОСТИ Функциональная схема Назначение выводов 
• Усиление 10, 100 и 500 устанавливается  при производстве
• Диапазон питающих напряжений от ± 4,5В до ± 16,5В
• Погрешность усиления 0,15-0,5% 

• Температурный дрейф  усиления      5 ppm/
о
C 

• Полное напряжение смещения 200 мкВ Maкс. 
• Температурный дрейф напряжения смещения 1мкВ/ оC Maкс.
• Нормированная ЭДС шума 17 нВ/√Гц на 1 кГц 
• Размах напряжения шума (0,1 Гц дo 10 Гц) 0,4 – 0,8 мкВ p-p

• Полоса пропускания  при АVD  = 10      150 кГц
• Полоса пропускания при  АVD  = 100     50 кГц
• Полоса пропускания при  АVD  = 500     15 кГц
• Корпуса – 2101.8-7,  Н04.16-2В

6 11( )

2(4)

5 10( )3(5)

8(14)

1(3)

A =(R1+R2)/R  +1VD A

R1

RА
R2

R4

R3 R5

R6

1463УБ11Р(У)  -  АVD =10
1463УБ12 Р(У) -  АVD =100
1463УБ13 Р(У) -  АVD =500

1(3) – Вывод RA”-“
2(4) – Вход 
инвертирующий
3 (5) – Вход 
неинвертирующий
4(8) – Отрицательное 
напряжение питания
5(10) – Вход опорный 
6 (11) – Выход
7 (13) – Положительное 
напряжение питания
8(14) –  Вывод RA”+“

ПРИМЕНЕНИЕ
• Весовые измерения
• Интерфейс датчиков и системы сбора данных
• Управление производственными процессами Рис.1   Номера выводов приведены для микросхем  в 

корпусе  2101.8-7. В скобках указаны номера выводов 
микросхем  в корпусе  Н04.16-2ВОПИСАНИЕ 

1463УБ11,12,13 – инструментальные усилители (ИУ) идеально подходят  для многих  областей  применения,  имеют 
малую потребляемую мощность и высокую точность. Коэффициенты передачи 10, 100 и 500 устанавливаются  при
производстве. Малые габариты корпуса позволяют использовать эти ИУ в малогабаритной и переносной аппаратуре. 
Интегральные внутренние резисторы обеспечивают долговременную и температурную стабильность коэффициентов 
передачи. Благодаря высокой точности поддержания усиления, малому напряжению смещения нуля и малому дрейфу 
ИУ 1463УБ11,12,13 являются идеальными для применения в прецизионных системах сбора данных, в датчиках,  в 
прецизионных мостовых схемах, измерительных системах, в промышленной автоматике, при приёме слабых сигналов, 
при передаче данных по длинным проводам, в  медицинских приборах (ЭКГ, портативные измерители давления и  др.).   
При заказе необходимо указывать конкретный тип изделия:

Тип изделия Тип корпуса Номер ТУ 
1463УБ11Р 2101.8-7 АЕЯР.431130.307-02 ТУ1463УБ11У Н04.16-2В
1463УБ12Р 2101.8-7 АЕЯР.431130.307-03 ТУ1463УБ12У Н04.16-2В
1463УБ13Р 2101.8-7 АЕЯР.431130.307-04 ТУ1463УБ13У Н04.16-2В

2101.8-7
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Размах напряжения шума, мкВ Unpp - 0,8 - 0,4 - 0,4 

Нормированная ЭДС шума, нВ/√Гц EnN - 17 - 17 - 17 

Входной ток,  нА UCC1,2= ± 16,5 В, 
АVD max

1)
II - 2 2 - 2 2 - 2 2 

Разность входных токов, нА UCC1,2= ± 16,5 В, 
АVD max

1)
IIO - 1,0 1,0 - 1,0 1,0 - 1,0 1,0 

Относительное отклонение коэффициента 
усиления дифференциального сигнала по 
напряжению к номинальному значению,  %

UOO≤ ±10мB,
UOmax(+)=10B, 
UOmax(-)=-10B 

ЕАVD -0,15 0,15 -0,15 0,15 -0,5 0,5 

Нелинейность относительно прямой, 
минимизирующей среднеквадратичные 
отклонения,  млн. -1,

UOO≤±1мB,
UOmax(+)=10B, 
UOmax(-)=-10B 

ELSQ - 60 - 60 - 100 

Относительное отклонение коэффициента 
усиления опорного напряжения к 
номинальному значению, %

UCC1,2=±16,5 В,
UOREFO≤±0,1мB

UIREF(+)=10B, 
UIREF (-)= -10B 

ЕАVREF -0,03 0,03 -0,03 0,03 - - 

Ток потребления по положительному 
UCC1,2= ± 16,5 В IСС1 - 

2,2 
- 

2,2 
- 

2,2 

Ток потребления по отрицательному UCC1,2= ± 16,5 В IСС2 - 2,2 - - 2,2 - - 2,2 - 

Коэффициент ослабления синфазных 
входных напряжений,  дБ

UCC1,2= ± 16,5 В КCMR 93 - 110 - 110 - 

Коэффициент влияния нестабильности 
источников питания на напряжение 
смещения нуля,  дБ

UCC1,2= ± 4,5 В ÷
± 16,5 В

KSVR - -95 - -95 - -95 

Максимальная скорость нарастания 
выходного напряжения, В/мкс

SR 0,7 - 0,7 - 0,2 - 

Примечания
1) АVD nom  – номинальное значение коэффициента усиления дифференциального сигнала по напряжению;

АVD max  – режим максимального усиления дифференциального сигнала по напряжению, образующийся при
закорачивании выводов 1(3) и 8(14) микросхемы (Рис.1 ).

Таблица 2 – Предельно-допустимые и предельные режимы эксплуатации микросхем 

Наименование 
параметра режима, 
единица измерения

Буквен-
ное 

обозна-
чение

Предельно-допустимый режим Предельный режим Время 
воздейст. 
предельн. 

режима
не менее не более не менее не более

Напряжение питания,  В UCC1 
UCC2  

4,5 
- 16,5 

16,5 
- 4,5 

- 0,3 
- 18,0 

18,0 
0,3 

24 ч.

Синфазное входное 
напряжение, В UIC UCC2 + 2,3

 2)
UCC1 - 2,3

 2)
UCC2

1)
 UCC1

1)
 

Дифференциальное 
входное напряжение,  В UID См. пр. 2 См. пр. 2 - 5,0 5,0

 1), 3) 

Напряжение на 
опорном входе, В UIREF UCC2 + 2,0 UCC1 - 2,0 UCC2

1)
 UCC1

1)
 

Сопротивление 
нагрузки,  кОм RL 2,0 - 0,001 - 

Примечания
1) Абсолютная величина напряжений на любом входе не должна превышать величину напряжения
источников питания.
2) Сумма синфазной и дифференциальной составляющих входного напряжения, определяемая
формулой  UIC ± (UID · АVD prog)

 / 2,  для любого момента времени не должна превышать, установленных 
в таблице, предельно - допустимых значений UIC.
3) При UID  < 3,0 В допускается эксплуатация без ограничения времени воздействия.
4) В примечаниях к таблице 2 под UIC и UID  понимаются абсолютные значения величин этих
составляющих входного сигнала, под АVD prog  – фактически установленное значение  АVD
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Основные типовые зависимости параметров микросхемы: 

Типовая зависимость напряжения смещения 
нуля UIO, мкВ от температуры ТОКР,оС  

при UCC1,2=±4,5В и UCC1,2= ± 16,5 В

Типовая зависимость входного тока  II, нА   
от температуры  ТОКР,оС  при  UСС1,2 = ± 16,5 В 

Типовая зависимость токов потребления  IСС1,2                                      
от температуры ТОКР,оС  при  UCC1,2= ± 16,5 В 

Типовая зависимость коэффициента 
ослабления синфазного входного напряжения 

КCMR от температуры ТОКР,оС  при  UCC1,2= ± 16,5 В 

Типовая зависимость коэффициента влияния 
нестабильности источников питания  KSVR 
от температуры  Токр  при  UСС1,2 = ±  16,5 В 

Типовая зависимость нелинейности 
относительно прямой, минимизирующей 
среднеквадратичные отклонения  ELSQ от 
температуры  Токр,оС при  UСС1,2 = ± 15,0 В 

Типовая зависимость коэффициента усиления Типовая зависимость тока короткого замыкания 

-200

-175

-150

-125

-100

-60 -30 0 30 60 90 120

K
S

V
R

, д
Б

Токр, оC
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от частоты входного напряжения IOS от температуры  Токр 

1

10

100

1000

1 10 100 1000

f, кГц

K
u

1463УБ13
1463УБ12
1463УБ11

Габаритные чертежи используемых металлокерамических корпусов 

Корпус 2101.8-7, размеры в мм Корпус Н04.16-2В, размеры в мм 
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Информация предварительная   
Одноканальный широкополосный малошумящий  усилитель 

с линейно в дБ управляемым коэффициентом усиления 

ОСОБЕННОСТИ 
• Диапазон регулирования усиления и полоса

пропускания:
от -10 дБ до +30 дБ полоса 90 МГц,
от  10 дБ  до 50 дБ полоса 9 МГц 
• Максимальное входное напряжение ±2 В
• Входное сопротивление 100 Ом
• Входная емкость 2 пФ
• Выходное напряжение ±2,5 В
• Полоса усиления на уровне -3 дБ 90 МГц
• Скорость нарастания 300 В/мкс
• Максимальный выходной ток 50 мА
• Напряжение смещения выхода 20 мВ
• Напряжение управления усилением -0,5В.+0,5В
• Зависимость усиления от напряжения

управления 40 дБ/В
• Напряжения питания ±5 В
• Ток потребления 15 мА
• Диапазон температур              от  0 до +70 °С
• Корпус керамический         2101.8-7 (DIP-8)

          Функциональная схема 

Назначение выводов (вид сверху) 
1 - Вход управления 
усилением (полож.)
2 - Вход управления 
усилением (отрицат.)
3 - Вход усилителя
4 - Общий
5 – Резистор  обрат. связи
6 – Отрицательное 
напряжение питания
7 - Выход
8 - Положительное 
напряжение питания 

ПРИМЕНЕНИЯ 
• Усилитель ВЧ/ПЧ
• Управляемый  видеоусилитель
• Измерение ВЧ сигналов

ОПИСАНИЕ ИЗДЕЛИЯ  
К1463УУ1 - малошумящий, управляемый напряжением усилитель для использования в ВЧ и ПЧ 
системах с АРУ. В нём  обеспечиваются коэффициенты усиления  от -10дБ до +30 дБ в  полосе частот 
90 МГц или от 10 дБ до 50 дБ в полосе частот шириной 9 МГц. Любой промежуточный диапазон 
усиления можно организовать, используя один внешний резистор. Приведённая ко входу спектральная  
плотность шума составляет  только   1,5 нВ / Гц1/2

 , а потребляемая мощность при  питающем 
напряжении ± 5 В составляет  150 мВт.
Коэффициенты усиления имеют линейную зависимость в дБ шкале, точно калибруются и устойчивы при 
изменении температуры и напряжении питания. 

Электрические параметры микросхем  при приемке и поставке.
Наименование параметра, 
единица измерения

Режимы
измерения

Букв.
обозна-
чение

Норма 
не

менее
не 

более
Входное сопротивление, Ом Выводы 3 и 4 RI 97 103 

Максимальное входное 
напряжение, В

UIP -2  2 

Максимальное выходное 
напряжение, В

RL≥ 500 Ом UOР -2,5 2,5 

Погрешность коэффициента 
усиления в диапазоне 
регулирования, дБ

-500мВ ≤UG≤ +500мВ -1,5 1,5 

Выходное напряжение 
смещения, мВ

UG= 0B UOS -30 30 

Изменение выходного 
напряжения смещения в 
диапазоне регулирования,  мВ

-500мВ ≤UG≤ +500мВ ∆ UOS -30 30 

Масштаб коэффициента 
усиления, дБ/В

-500мВ ≤UG≤ +500мВ 39 40 

Ток потребления, мА ICC - 17 
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Информация предварительная   
Значения предельно-допустимых и предельных электрических  режимов эксплуатации в 
диапазоне рабочих температур одинарного широкополосного усилителя с управляемым 
коэффициентом усиления 

ГАБАРИТНЫЙ ЧЕРТЕЖ ИСПОЛЬЗУЕМОГО КОРПУСА 
К1463УУ1Р 

Корпус 2101.8-7, размеры в мм 

Наименование 
параметра, единица 

измерения

Буквен-

ное
обозна-

чение

Норма

ПримечаниеПредельно- 

допустимый режим 
Предельный режим

не менее не более не менее не более
Напряжение источника
питания 
положительной 
полярности, В

UCC1 4,75 5,25 4,5 5,5 

Напряжение источника
питания отрицательной 
полярности, В

UCC2 -5,25 - 4,75 -5,5 -4,5 

Синфазное входное 
напряжение, В U1GС -1,2 2 UCC2-0,7 UCC1+0,7 

Дифференциальное 
входное напряжение, В UI -2 2 UCC2

1)
UCC1

1) 10мс1)

Примечание: 1) Напряжения выше значений, перечисленных в разделе "Предельные режимы 
работы", могут вызывать непоправимое повреждение микросхем. Эти значения напряжений 
оценивают только возможность функционирования в экстремальных условиях в течение 
короткого времени и не подразумевают работы в течение продолжительного периода.
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Сдвоенный широкополосный малошумящий усилитель 
с регулируемым коэффициентом усиления 

ОСОБЕННОСТИ ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

• Два независимых широкополосных  усилителя
с «линейно в дБ» регулируемым напряжением
коэффициентом усиления.

• Диапазон регулирования усиления и полоса
пропускания:
от 0дБ до 40дБ  в полосе частот до 150 МГц,
от 10дБ до 50дБ  в полосе частот до 30 МГц.

• Диапазон изменения напряжения управления
От  -500мВ до  +500мВ.

• Погрешность коэффициента усиления ±2дБ.

• Мощность потребления 200 мВт на один
усилитель.

• Спектральная плотность шумов 1,5нВ/Гц1/2

• Высокая стойкость к специальным видам
воздействия (СВВ)

ПРИМЕНЕНИЯ 
• Усиление РЧ/ПЧ сигналов с АРУ
• Управляемые видеоусилители
• Измерение ВЧ сигналов

Таблица назначения выводов микросхемы в корпусе Н04.16-2В 
№ Назначение выводов, обозначение № Назначение выводов,  обозначение 
1 Вход управления усилением 1, Gpos1 9 Положительное напряжение питания 2,  Vcc2

2 Вход управления усилением 1, Gneg1 10 Выход усилителя 2, Vout2

3 Вход усилителя 1, Vin1 11 Резистор обратной связи 2, FDBK2

4 Общий , COMM 12 Отрицательное напряжение питания 2,  Vee2

5 Вход усилителя  2, Vin2 13 Отрицательное напряжение питания 1,  Vee1

6 Вход управления усилением  2, Gneg2 14 Резистор обратной связи 1, FDBK1

7 Вход управления усилением 2, Gpos2 15 Выход усилителя 1, Vout1

8 Корпус,  Pack 16 Положительное напряжение питания 1,  Vcc1

ОПИСАНИЕ 

1463УУ2 - сдвоенный широкополосный малошумящий, управляемый напряжением усилитель для 
использования в ВЧ и ПЧ системах с АРУ. В нём  обеспечиваются коэффициенты усиления  от 0 дБ до
40 дБ в  полосе частот 150 МГц или от 10 дБ до 50 дБ в полосе частот шириной 30 МГц. Любой 
промежуточный диапазон усиления можно организовать, используя один внешний резистор.
Приведённая ко входу спектральная  плотность шума составляет  только   1,5 нВ / Гц1/2

 , а потребляемая 
мощность при  питающем напряжении ± 5 В составляет  150 мВт на канал.
Коэффициенты усиления имеют линейную зависимость в дБ шкале, точно калибруются и устойчивы при 
изменении температуры и напряжении питания.
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Основные электрические параметры  
(Режим измерения  TA = 25°C,  Vсс = ±5 В,  -0,6В<VG<0,6В,  RL = 500,  CL = 5 пФ)

Параметры Режим нагружения Мин      Тип     Макс Единицы
измерения

ВХОДНЫЕ 
Входное сопротивление
Входная емкость

Выводы 3 и 4; 5 и 6 95          100  105 
2 

Ом
пФ

ВЫХОДНЫЕ 
Полоса -3 дБ
Скорость нарастания
Максимальное выходное 
напряжение
Выходное сопротивление
Максимальный выходной ток

UOMAX = 100 мВ

RL> 500 

100 
200 

±3
2 
50 

МГц
В/мкс

В
Ом
мА

ТОЧНОСТЬ
Коэффициент усиления
Напряжение смещения выхода
Изменение напряжения смещения

-500мВ<VG<500мВ
VG = 0В, Rос=2кОм
-500мВ<VG<500мВ

±2
200 
30 

дБ
мВ
мВ

УПРАВЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТОМ 
УСИЛЕНИЯ
Усиление от напряжения 
управления
Диапазон изменения синфазного 
напряжения управления
Входной ток
Разность входных токов
Дифференциальное входное 
сопротивление

38       40       42 

-1.2        +1,5 

200 
10 
10 

дБ/В

В

нА
нА

МОм

Напряжение питания
Ток потребления

±4,75 ±5,25
40 

В
мА

Предельный режим 

Напряжения питания   Vсс1,2=+6 В; Vее1,2= -6 В
Входное напряжение    Vin =±2 В
Напряжение управления GNEG, GPOS   ±Vсс
Диапазон температур       от 0°C до +70°C
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СХЕМА ПРИМЕНЕНИЯ

Коэффициент усиления в канале 1 регулируется подачей на 3-й контакт разъема МРН8-1
напряжения в диапазоне от -0,5 В до +0,5 В, в канале 2 на 2-й контакт относительно общего контакта 1. 
Диапазон регулирования коэффициента усиления от 0дБ до 40дБ в полосе частот до 150 МГц (при 
наличии перемычек с резистора R5 на вывод 15 и с резистора R6 на вывод 10). Для получения 
диапазона регулирования коэффициента усиления от 10дБ до 50дБ в полосе частот до 30 МГц  
перемычки необходимо удалить. При необходимости уменьшения коэффициента усиления, например, 
на -10дБ можно последовательно с аналоговым входом  Vin включить резистор 100 Ом.
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Рис.1 Схема включения ИС 1463УУ2 в составе демонстрационной платы 

Рис.2 Демонстрационная плата применения  микросхемы 1463УУ2 
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Рис. 3. Амплитудно-частотная характеристика усилителей ИС 1463УУ2, включенных по схеме 
рис.1 при разных значениях емкостей конденсаторов частотной коррекции C11 и С12 (при 

наличии перемычек  у  R5  и  R6)
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