
(H)1108ПA1

 Быстродействующий прецизионный цифро-аналоговый
преобразователь

• Число разрядов 12
• Малое время установления (типовое) 80 нс
• Встроенная R-2R матрица, ОУ, схема сдвига и согласования
входных уровней, схема задания уровней.
• Работа с ТТЛ входными уровнями.

Общие сведения
Микросхема 1108ПА1 это 12 разрядный, презиционный, быстродействующий,  цифро-аналоговый

преобразователь  с типовым временем установления 80 нс.
Микросхема 1108ПА1А предназначена для преобразования цифрового сигнала    в виде параллельного

двоичного кода в аналоговый.
ИС 1108ПА1А устойчива к ионизирующим воздействиям.
Микросхемы изготавливаются в двух видах металлокерамических корпусов:
210Б.24-1 и Н14.42-1В ( далее все данные приведены для корпуса 210Б.24-1)
Изделия в корпусе Н14.42-1В обозначаются - Н1108ПА1
Изделия выпускаются по техническим условиям бКО.347.347.- 01ТУ
Изделия выпускаются  с гарантией различных уровней надежности: с приемкой ОТК; с премкой

представителя заказчика; с повышенным уровнем надежности.
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Таблица назначения выводов

Абсолютная точность номиналов и
емкости - ±30%.

  Схема функциональная

Тип корпуса Назначение вывода
210Б.24-1 Н14.42-1В

Назначение вывода
210Б.24-1 Н14.42-1В
Тип корпуса

1 11 +UCC1 (+5 B) 13 34 Вход 1 разряда (MSB)
2 12 -UCC2 (-15 B) 14 35 Вход 2 разряда
3 13 Выход ОУ компенс. 15 40 Вход 3 разряда
4 17 +UREF 16 41 Вход 4 разряда
5 18 Выход R47 17 42 Вход 5 разряда
6 20 Земля R-2R матрицы 18 1 Вход 6 разряда
7 23 Выход R47 19 2 Вход 7 разряда
8 24 Выход ЦАП 20 3 Вход 8 разряда
9 25 Общий вывод R48, R49 21 4 Вход 9 разряда
10 26 Вывод R49 22 5 Вход 10 разряда
11 31 Вход ОУ компенсации 23 9 Вход 11 разряда
12 32 Земля UREF 24 10 Вход 12 разряда
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Наименование параметра,
единица измерения

Норма

не болеене менееБу
кв
ен
но
е

об
оз
на
че
ни
е

  Ток потребления по UCC1, мА ICC1 15

Ток потребления по UCC2, мА ICC2 48

Входной ток высокого уровня, мкА IIH 70

  Входной ток низкого уровня, мкА IIL 100

  Максимальный выходной ток, мкА IOmax 3 7,0

  Время востановления, нс tSI 160

  Дифференцальная нелинейность, % от п.ш. δLD -0,018 0,018

  Нелинейность, % от п.ш. δL -0,018 0,018

  Абсолютная погрешность преобразования в δFS1, -0,24 0,24
  конечной точке шкалы, % от п.ш. δFS2
  Напряжение смещения нуля на выходе в унипо- UO01 -0,1 0,1
  лярном режиме, % от п.ш.
  Напряжение смещения нуля на выходе в бипо- UO02 -0,24 0,24
  лярном режиме, % от п.ш.
  Число разрядов, дв. разряды в 12
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Наименование  параметра,
единица измерения

Буквенное
обозначе-
ние пара-
метра

Норма

не
более

не
менее

Предельно-допу-
стимый режим

Предельный
 режим

Время воздей-
ствия предельного

режима
эксплуатациине

менее
не

более

  Напряжение питания, В UСС1 4,75 5,25 4,5 5,5
UСС2 -15,75 -14,25 -16,5 -13,5

  Опорное напряжение,В UREF 10,2 10,3 2,0 10,5
  Напряжение высокого
  уровня, В UIH 2,0 UСС1 2,0 UСС1

  Напряжение низкого уровня, В UIL 0 0,8 0 0,8

Предельно-допустимые параметры эксплуатации

Н
е 
бо
ле
е 

1 
ча
са

за
 в
ре
м
я 
эк
сп
лу
ат
ац
ии

Основная схема включения микросхемы с операционным усилителем

D1 - микросхема 1108ПА1
D2 - операционный усилитель с параметрами: AU≥100 дБ, tS≤200 нс (по уровню
0,01%), IO≥ 3,0 мА, II≤100 нA, UOMAX≥10,5 B
C1 = 18 пФ
R1 = 33 кОм±10% - резистор компенсации униполярного смещения
R2 = 51 Ом±10% - резистор компенсации абсолютной погрешности
преобразования в конечной точке шкалы
R3 = 1 кОм±10%
R4 = 51 Ом±5% - резистор компенсации погрешности биполярного смещения
R5 = 560 Ом±10%
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Примечания:
1.Перемычка между выводами 7 и 8 ставиться при работе микросхемы в
биполярном режиме.
2.Перемычка между выводом9 и точкой “а” обеспечивает напряжение полной
шкалы 10,24 В; между выводами 10 и точкой “а” 20,48 В. Одновременно
установленные перемычки между выводами 10 и 8, точкой “а” и выводом 9
обеспечивает напряжение полной шкалы 5,12 В.
3. Конденсатор С1 служит для минимизации времени установления ЦАП и может
подбираться в пределах 10 - 30 пФ.

  Схема применения микросхемы в режиме АЦП последовательного
приближения

D1 - микросхема 1108ПА1
D2 - компаратор напряжения типа 521СА3 бК0.347.015 ТУ2
C1* = 18 пФ
R1 = 51 Ом±5% - резистор компенсации обсалютной погрешности
преобразования в конечной точке шкалы
R2 = 51 Ом±5% - резистор компенсации биполярного смещения
R3 =560 Ом±10%
R4 = 1 МОм10%
R5 = 33 кОм±10% - резистор компенсации униполярного смещения
UD1, UD2 - диоды типа КД514А ТТ3.326.124 ТУ
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Примечания:
1.Перемычка между выводами 7 и 8 ставиться при работе микросхемы в
биполярными входными сигналами UIN.

2.Перемычка между выводом 9 и точкой “а” обеспечивает напряжение полной
шкалы 10,24 В; между выводами 10 и точкой “а” 20,48 В. Одновременно
установленные перемычки между выводами 10 и 8, точкой “а” и выводом 9
обеспечивает напряжение полной шкалы 5,12 В. Выводы 13 - 24 - выходы АЦП.
3. Конденсатор С1 служит для минимизации времени установления ЦАП и может
подбираться в пределах 10 - 30 пФ.

Корпус 210Б.24-1

Корпус Н14.42-1В

2011 v1
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14- разрядный быстродействующий цифро-аналоговый преобразователь 

 

    ОПИСАНИЕ ИЗДЕЛИЯ 
1108ПA4–быстродействующий цифро-аналоговый преобразователь (ЦАП) с разрешением 14 разрядов. 

1108ПA4 спроектирован для высокоскоростных цифровых проводных и беспроводных систем систем связи, 
прямого цифрового синтеза высокочастотных сигналов, восстановления формы сигнала.  

1108ПA4 работает от одного источника питания 3,3 В. Мощность рассеивания – 360 мВт во всем 
диапазоне частот тактирования. 1108ПA4 обеспечивает номинальный выходной ток 20 мА, позволяет 
работать и с одиночным и с дифференциальным выходом. Выходной ток может непосредственно питать 
выходную нагрузку 50 Ом, поэтому не требуется дополнительных выходных повторителей. Выходная нагрузка 
подключена к аналоговой земле. Допустимый диапазон выходного напряжения от – 0,3 В до 1,25 В. Изменяя 
внешний резистор, задающий ток полной шкалы, потребитель может изменять выходной ток  от 20 мА до 
2 мА. Наличие входа опорного напряжения позволяет использовать внешний источник опорного напряжения 
или управлять ЦАП в режиме умножения с частотой единичного усиления 100 МГц. 

Для высокой скорости приема входного сигнала 1108ПA4 использует интерфейс низковольтового 
дифференциального сигнала (low voltage  differential signaling - LVDS). Особенность LVDS - малый размах 
сигнала и независимость тока потребления от частоты сигнала, обеспечивающих при высокоскоростной 
передаче данных низкий уровень шума в сочетании с низким уровннем электромагнитного излучения (EMI). 
Интерфейс 1108ПA4 соответствует рекомендациям на LVDS  без внутреннего гистерезиса. Резисторы 
нагрузки LVDS – 100 Ом расположены на кристалле. 

Запись информации в регистры происходит по переднему фронту сигнала тактирования CLK. Входы 
CLK, CLKС – совместимы с LVDS. Внутренний резистивный делитель на входах CLK, CLKС устанавливает 
смещение около 1,1 В, поэтому источник тактовой частоты может быть подключен ко входу с развязкой по 
постоянному току 

Особенностью 1108ПA4 является наличие состояния ожидания (SLEEP), в котором уменьшается 
потребляемая мощность (отключается все, кроме схемы тактирования). Переход в это состояние происходит 
при подключении вывода SLEEP к логической “1”. При подключении к “0” или обрыве вывод SLEEP пассивен. 

ОСОБЕННОСТИ 
• 200 МГц частота тактирования
• Время установления выходного тока 2,5 нс

с точностью 0,1%
• Высокая стойкость к специальным видам

воздействия
• LVDS входной интерфейс
• Дифференциальный масштабируемый

токовый выход: 2мA - 20 мA
• Внутренний источник опорного
напряжения 1,2В 
• Одно питание 3,3 В±10%
• Низкое потребление 360 мВт (тип.),

независимое от частоты тактирования
• Частота умножения 100 МГц

Корпус Н14.42-1В

ПРИМЕНЕНИЯ 
• Широкополосные каналы связи
• Базовые станции
• Беспроводные местные сети
• Цифровые радио линки
• Прямой цифровой синтез (DDS)
• Средства измерения и контроля

Функциональная схема 
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МАКСИМАЛЬНО-ДОПУСТИМЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ  
ПАРАМЕТР 1108ПA4 ЕД. 

Напряжение питания 3 ÷ 5,5 В 

Температура пайки вывода 1,6 мм от корпуса, 10 сек. +260 oC 

Тепловое сопротивление корпуса 20 oC/Вт 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ПРИ ПРИЁМКЕ И ПОСТАВКЕ 
Параметры нормируются в диапазоне TMIN= 0ОC до TMAX= +70ОC при свободном обтекании воздуха, AVDD=3,3В,   
DVDD = 3,3В, IO(FS) = 20 мA, выходы нагружены на резисторы 50 Ом, если другое  не оговорено.  

Наименование параметра 
Буквенное 
обозначе-
ние 

Режим 
измерения 

Норма Единица 
измерения не менее не более 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
Разрешение 14 Бит 
Статическая точность 

Интегральная 
нелинейность INL 

от TMIN до 
TMAX 

A -4 4 МЗР 
Б -16 16 МЗР 
В -64 64 МЗР 

Дифференциальная 
нелинейность DNL 

от TMIN до 
TMAX 

A -2 2 МЗР 
Б -8 8 МЗР 
В -32 32 МЗР 

Токовый выход 
Смещение 1) %ПШ 
Погрешность 
преобразования в 
конечной точке шкалы, 
RBIAS = 1кОм + 0,1% 

Без внутреннего 
источника опорного 

напряжения 
-1 1 % ПШ 

С внутренним источником 
опорного напряжения -5 5 % ПШ 

Выходное сопротивление 0,8 1,2 кОм 
Источник опорного напряжения 
Выходное напряжение 
источника  

VREFIO 1,141) 1,251) В 

Вход опорного напряжения 
Малосигнальная полоса 
частот 1001) МГц 

Питание 
Напряжение питания VDD 3 3,6 В 
Ток потребления ICC VDD = от 3 В до 3,6 В 75 120 мА 
Ток потребления в режиме 
SLEEP  

ICC(SLEEP) 1) мА 

Коэффициент  влияния 
напряжения питания на 
выходной ток  

PSRR DVDD =от 3В до3,6 В, 
AVDD=от 3В до3,6 В -0,51) 0,51) %ПШ / В 

ДИНАМИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
Аналоговый выход 
Частота записи fCLK 2001) МГц 
Коэффициент нелинейных 
искажений2)  

THD fтакт = 25 МГц, 
fout = 1 МГц, 
Uout=0дБПШ 

(А)741) 
(Б)621) 
(В)501) 

дБ 

Время установления c 
точностью 1%2) 

tS(DAC) Переключение между 
кодами 00..0 и 11..1 51) нс 

Задержка выхода tPD 1) нс 

Окончание таблицы 
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ЦИФРОВЫЕ ПАРАМЕТРЫ 
LVDS входы: D[0..13]A, D[0..13]B 
Дифференциальный 
входной сигнал LVDS VITH VCMD=1,2В1) 200 1) мВ 

Входное сопротивление 
между прямым (A) и 
инверсным входом (B) 

Zt 80 120 Ом 

Вход SLEEP 
Входное напряжение 
высокого уровня  VIH 2 В 

Входное напряжение 
низкого уровня  VIL 0,8 В 

Входы тактирования CLK,CLKC 
Дифференциальный 
входной сигнал  |CLK-CLKC| 200 мВп-п 

Синфазное напряжение 
при тактировании через 
трансформатор  

VINCLK 1) В 

Дифференциальное 
входное сопротивление 1) кОм 

Временные параметры 
Время  опережения 
установки информации по 
входам D  

tSU 1) нс 

Время удержания 
информации по входам D tH 1) нс 

Тактовая задержка tDD 1) такт 

Задержка 
распространения tPD 1) нс 

Примечания:  
1 Значение уточняется в процессе ОКР.  
2 Выбор параметра для оценки динамических параметров уточняется в процессе ОКР. 
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Рис. 2. Схема включения 
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